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Wprowadzenie

Emulsje wielokrotne to ztozone uktady zdyspergowane o wysokim potencjale zastosowania w
najnowszych technologiach. Ze wzgledu na strukturyzowang budowe¢ emulsji potrojnych proces
enkapsulacji substancji czynnej w ich kroplach rozproszonych jest korzystny (Rys. 1). Pozwala
uzyska¢ kontrolg nad szybkoscig uwalniania zamykanych sktadnikow oraz umozliwia ich ochrone
przed negatywnym wptywem srodowiska zewngtrznego. W ramach pracy zbadano mozliwo$é
uzyskania w aparacie z przeptywem Couette’a-Taylora funkcjonalnych struktur emulsyjnych
(emulsji potrojnej) do jednoczesnej enkapsulacji Kilku sktadnikow aktywnych.

skladnik 1
skladnik TII enkapsulowany w
skladnik IV enkapsulowany kroplach
enkapsulowany W kroplach wewnetrznych I1
w kroplach wewnetrznych II skladnik I

enkapsulowany w
kropli membranowej

wewnetrznych 1T

skladnik IT
enkapsulowany
w kropli

wewnetrznej I

Rys. 1 Enkapsulacja kilku substancji czynnych w emulsji potrdjnej

Cel i zakres pracy

Celem pracy bylo okre§lenie warunkéw wytwarzania stabilnych emulsji  potréjnych
typu O/W1/0O/W2 (olej-woda-olej-woda) z enkapsulowanymi substancjami czynnymi - Rodaming
B (analog alfa-tokoferolu, witamina E) oraz olejem sojowym w aparacie z przeptywem Couette’a-
Taylora.

Zakres pracy obejmowal:

1. Wytworzenie uktadow emulsji potrojnych w aparacie z przeptywem Couette’a-Taylora
(CTF).

2. Dokonanie charakterystyki emulsji potréjnych wytwarzanych w aparacie CTF

3. Okreslenie stopnia enkapsulacji substancji czynnych w emulsjach.

4. Porownanie charakterystyk emulsji wytwarzanych z enkapsulowang jedng (olej sojowy) i
dwoma substancjami (olej sojowy i Rodamina B) czynnymi.

Czes¢ doswiadczalna

W aparacie CTF otrzymano emulsje, zroznicowane pod wzgledem struktury, wielkosci kropel,
stabilnos$ci 1 stopnia enkapsulacji substancji czynnych. Pobrane probki poddano analizie
mikroskopowej, na podstawie ktdorej oceniono stabilno$¢, wyznaczono S$rednie rozmiary i
rozktady rozmiarow kropel (Rys. 2), indeksy polidyspersyjnosci oraz udziat kropel potrojnych
w catej populacji. Przeprowadzono analizy spektrofotometryczne w celu okreslenia stopnia
enkapsulacji Rodaminy B. Stopien enkapsulacji oleju sojowego wynosit 100% (stanowit on
krople fazy rozproszonej, nierozpuszczalny w wodzie). Dokonano takze charakterystyki
uktadow z jedng i dwiema substancjami enkapsulowanymi w strukturze emulsji potrojne;j.
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Rys.2. Emulsja wielokrotna (potrojna): przyktadowy obraz mikroskopowy (po lewej) i rozktad
rozmiarow kropel faz rozproszonych (po prawe;j)

Whioski

W ramach prowadzonych badan stwierdzono, ze aparat z przeplywem Couette’a-Taylora
stwarza dobre warunki do wytworzenia ztozonych struktur emulsyjnych charakteryzujacych si¢
wysokimi stopniami enkapsulacji Rodaminy B (az do 89,4%), matymi stopniami
polidyspersyjnosci (PDI bliskie 1), duza stabilnoscig (<2,5% - zmiana rozmiaru kropel fazy
membranowej po 3 dobach w stosunku do rozmiaru pierwotnego tuz po wytworzeniu) oraz
duzym udzialem liczby kropel potréjnych w catej populacji (~60%). Stwierdzono wyrazny
wplyw obecnosci Rodaminy B na charakterystyke uktadu. Uktady z samym olejem sojowym
odznaczaly si¢ W przyblizeniu dwa razy wigkszymi srednicami kropel w kazdej fazie. Ponadto
wykazano takze pozytywny wptyw dodatku drugiej substancji aktywnej na stabilnos¢ uktadu.
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